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TROCAS GASOSAS EM MORANGUEIRO SOB DIFERENTES DOSES
DE BIOFERTILIZANTE EM DUAS CONDICOES DE AMBIENTES

Elisia Gomes Ramos?, Amanda Soraya Freitas Calvet?, Albanise Barbosa Marinho?,
Rafaela da Silva Arruda®*, Waleska Peixoto Xavier®.

Resumo: A producdo de morango de forma organica tem sido apresentada como alternativa
para melhorar a qualidade da fruta, além de torna-la mais saudavel. O uso de biofertilizantes
liquidos pode ser uma ferramenta muito importante na producéo organica. O experimento foi
realizado na area experimental da Fazenda Experimental da Universidade Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), com o objetivo de avaliar os efeitos de diferentes doses
de biofertilizante bovino nas trocas gasosas durante o ciclo da cultura, em duas condigdes de
ambientes. O delineamento experimental usado foi o de blocos completos ao acaso, com
parcelas subdivididas com quatro repeti¢des (2 x 5 x 4). As parcelas foram constituidas de dois
sistemas de cultivo (a céu aberto e sob telado) e as subparcelas foram cinco dosagens do
biofertilizante (0, 400, 800, 1200 e 1600 ml planta-1 semana-1, aplicados via irrigacdo). Cada
subparcela consistiu de seis vasos, sendo trés cultivados com plantas consideradas Uteis e trés
com plantas que constituiram a bordadura (linha de vasos entre os tratamentos). O transplantio
das mudas foi realizado em 09 de outubro de 2015 e 42 dias depois foi feita a medicdo das
trocas gasosas das plantas (fotossintese, transpiracdo, condutancia estomatica e concentracao
interna de CO2). Em relacdo as trocas gasosas verificou-se que os ambientes de cultivo e as
doses de biofertilizante influenciaram positivamente as variaveis (Ci/Ce, E e A).

Palavras-chave: Fragaria x ananassa Duch. biofertilizagdo. fotossintese.
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INTRODUCAO

O morangueiro é uma planta de porte herbaceo pertencente a familia das Rosaceas
e ao género Fragaria. Destaca-se entre as pequenas frutas, pelo aspecto atraente e sabor
agradavel, sendo apreciado em varios paises. A producdo de forma orgéanica tem sido uma
alternativa para melhorar a producéo, conferindo qualidade a fruta, tornando-a mais saudavel,
devido a ndo utilizacdo de agrotoxicos. O uso de biofertilizantes liquidos pode ser uma
ferramenta muito importante na producéo organica, além de sua acdo nutricional ja conhecida,
tem sido atribuida aos biofertilizantes a acdo indutora de resisténcia e apresentam propriedades
fungicidas, bacteriostaticas, repelentes, inseticidas e acaricidas sobre diversos organismos alvos.

As trocas gasosas, principalmente a fotossintese, influenciam diretamente no
desenvolvimento e crescimento das plantas, por isso a relevancia de pesquisas conduzidas nesta
area. Autores como Sousa et al (2015) observaram a eficiéncia do biofertilizante bovino na
fotossintese e na transpiracdo em folhas de morangueiro cultivadas nos dois ambientes
estudados.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de diferentes doses de biofertilizante
bovino nas trocas gasosas durante o ciclo da cultura, em duas condigdes de ambientes,
utilizando a cultivar Oso Grande, nas condic¢des edafoclimaticas do Maci¢o de Baturité.

METODOLOGIA

O experimento foi realizado na area experimental da Fazenda Experimental da
Universidade Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), localizada no Sitio Piroés,
municipio de Redenc¢do, no Macico de Baturité. No experimento se tinha duas condicdes de
ambientes, o campo aberto (CA) e sob telado (T). Foi utilizada a cultivar de morango Oso
Grande e o transplantio das mudas foi realizado em 09 de outubro de 2015.

O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso no esquema de parcelas
subdivididas, com quatro repeti¢fes. As parcelas foram constituidas de dois sistemas de cultivo
(campo aberto e sob telado) e as subparcelas foram constituidas por cinco doses de
biofertilizante liquido equivalentes a 0, 400, 800, 1200, 1600 mL planta semana®, sendo
parceladas e aplicadas duas vezes por semana, por fertilizacdo manual, de acordo com o0s
tratamentos.

O biofertilizante foi produzido na Estacdo de Biofertilizacdo em caixas d’agua de
polietileno com capacidade para producdo de 500L. Para preparo seu preparo, utilizava-se
esterco bovino, esterco de ave, cinza e dgua, diluidos em &gua na propor¢éo de 1:2 de estercos
+ cinza e agua. A fermentacdo ocorria de forma aerdbica durante 10 dias, e diariamente a
mistura era mexida por aproximadamente uma hora. A aplicacdo iniciou-se aos 15 dias apés o
transplantio (DAT). Para a aplicagéo realizou-se furos no solo a fim de facilitar a absorgéo do
material, e em seguida fechados.

Aos 42 dias apds o transplantio foram feitas as medicGes das trocas gasosas das
plantas (fotossintese, transpiracdo, condutancia estomatica e concentracdo interna de CO»),
utilizando um analisador de gas no infravermelho IRGA (LI 6400 XT da LICOR), em sistema
aberto, com fluxo de ar de 300 mL mint. As medic@es ocorreram entre 10 e 12 h, em folhas
completamente expandida. As leituras foram realizadas em duas das trés plantas da subparcela,
totalizando 10 unidades experimentais por bloco e 80 plantas no total.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na andlise de variancia da raz&o entre a concentragdo interna e externa de CO>
(Ci/Ce), transpiracdo (E), condutancia estomatica (gs) e fotossintese (A), na cultura do

EAAD [I® I'JROPPG RECRAD __z UNILAB
M?m :R%REITORIA DE EXTENSAO, VJ Universidade Aﬁvsmb g0




11l SEMANA UNIVERSITARIA - 2016

ETICA NA FORMAGCAO ACADEMICA

Nea Onaim No Sua, Ohu
Simbolo Adinkia do Conhecimento

morangueiro, em funcédo de diferentes ambientes de cultivo e das doses de biofertilizante liquido
correspondente a primeira leitura (aos 42 DAT), verificou-se que os ambientes de cultivo e as
doses de biofertilizante proporcionaram efeito significativo sob as varidveis (Ci/Ce, E e A).
Havendo também efeito significativo na interacdo dos fatores sobre a variavel fotossintese, pelo
teste F a 1 % e 5% de probabilidade.

Na tabela 1 observa-se a resposta das variavel Ci/Ce em funcdo dos diferentes
ambientes. O teste de médias para os diferentes ambientes indicou que na condicao de cultivo
telado a resposta foi superior.

Tabela 1 — Médias da Ci/Ce observada na cultura do morangueiro, cultivar Oso
Grande, sob diferentes ambientes de cultivo, Redencdo, Ceard, 2016.

Ambiente Ci/Ce
T 0,60732 a
CA 0,50234 b

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey
ao nivel de 1% de probabilidade.

A variavel concentracdo interna e externa de CO: (Ci/Ce) apresentou um
comportamento diferente da transpiracdo e condutdncia estomatica (gs) em relacdo aos
diferentes ambientes de cultivo. Isto pode ser explicado por que a abertura estomatica pode ser
controlada por diversos fatores ambientais, dentre eles, os principais sdo a luz, a temperatura e
a concentracdo de dioxido de carbono, neste caso o ambiente telado favoreceu a abertura
estomatica e consequentemente aumentou a concentragdo interna e externa de COz.na cultura
do morango. A analise de regressao para a concentracao interna e externa de CO2 (Ci/Ce) em
funcdo das diferentes doses de biofertilizante pode ser visualizada na figura 1.

Figura 1 — Relagdo Ci/Ce nas folhas de morangueiro em fungéo de diferentes ambientes de
cultivo e de doses de biofertilizante. Redencéao, Ceard, 2016.

1 4

0,75
(] <>\—ﬁ U3 - o
£ o5 v e
O

0,25 - y = 4E-08x? - 9E-05x + 0,5954

R?=0,8278
0 T T T ]
0 400 800 1200 1600

mL de biofertilizante

Os dados obtiveram melhor ajuste ao modelo polinomial quadratico, com
coeficientes de determinacéo (R?) de 0,83, a partir do modelo encontrado estimou-se 0 maximo
valor de Ci/Ce de 0,6 e 0,56 para a variavel de 0 e 800 mL planta™® semana™ de biofertilizante
liquido. Demonstrando que a ndo aplicacdo do biofertilizante neste caso promoveu uma melhor
resposta.
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Na tabela 2 observa-se a resposta da variavel transpiragdo em funcdo dos diferentes
ambientes de cultivo telado e campo aberto. O teste de médias para os diferentes ambientes
indicou que na condigéo de cultivo em campo aberto a resposta foi superior.

Tabela 2 — Médias da Transpiracéo observada na cultura do morangueiro, cultivar Oso Grande,
sob diferentes ambientes de cultivo, Redencdo, Ceara, 2016.

Ambiente Transpiracdo (E)
CA 5,97a
T 4,44b

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey
ao nivel de 1% de probabilidade.

Este trabalho divergiu dos resultados observados por Sousa et al (2015) trabalhando
com a mesma cultivar e utilizando biofertilizante bovino, estes observaram que os diferentes
ambientes apresentaram comportamento semelhante em relacdo a transpiracdo em folhas de
morangueiro cultivadas.

Na Figura 2 observa-se a resposta da fotossintese (A) medida nas folhas de
morangueiro em funcdo das diferentes doses de biofertilizante a partir da analise de regressao,
os dados do campo aberto ndo se ajustaram a nenhum modelo, ja o telado se ajustou a um
modelo linear com coeficiente de determinacéo (R?) de 0,88 cuja a melhor fotossintese foi de
13,49 mmol m? s obtida com a maior dose de biofertilizantel 1600 ml, demonstrando neste
caso quanto maior a dosagem do biofertilizante maior a fotossintese observada na planta.
Independente das doses de biofertilizante as plantas responderam de forma semelhante em
campo aberto para a variavel fotossintese com média de 16,35. Lima (2014) trabalhando com
a mesma cultivar de morango também verificou a influéncia positiva do biofertilizante, onde a
maior capacidade fotossintética (21,12 umol m™ s) ocorreu com aplicagdo de 125 mL de
biofertilizante bovino.

Figura 2 - fotossintese na cultura do morangueiro em funcéo de diferentes ambientes de cultivo
e de doses de biofertilizante. Redencéo, Ceard, 2016.
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Sousa et al. (2013), avaliando as trocas gasosas na cultura do pinhdo-manso em
funcdo de doses de biofertilizantes bovino, concluiram que o uso do biofertilizante, via
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fertirrigacdo, aumenta a fotossintese e a clorofila em plantas de pinhdo-manso. Da mesma
forma, Viana et al. (2013) verificaram que as plantas de meloeiro adubadas com biofertilizante
bovino apresentaram maiores taxas fotossintéticas, corroborando com este trabalho.

CONCLUSOES

O ambiente telado influenciou positivamente a razdo (Ci/CE), ocorrendo 0 oposto
em relagdo a transpiracdo que foi maior em campo aberto.

Em relacdo as doses de biofertilizantes estas aumentaram a fotossintese no ambiente
telado.
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