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Resumo: Na perspectiva de motivar o estudo do eletromagnetismo a partir da sua base historica
e de consolidar os conteudos e suas aplicacGes no cotidiano, este trabalho foi desenvolvido na
disciplina Eletromagnetismo | do curso de licenciatura em Ciéncias da Natureza e Matematica
com Habilitacdo em Fisica da Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira, sob a supervisao e orientacdo do professor da respectiva disciplina. Para alcancar
tais objetivos, foi empregado como metodologia a pesquisa bibliogréafica e experimental, sendo
que os resultados obtidos foram expostos na forma de seminario onde buscou-se identificar os
principais nomes que contribuiram para a evolucdo das ideias. Comecando desde Tales de
mileto a 600 anos antes de Cristo até Albert Einstein, que a partir do eletromagnetismo formulou
a relatividade, viu-se que foi necessario um processo de cerca de 2000 anos para a consolidacdo
desses pensamentos. Assim, o estudo historico da evolucao dos conceitos do eletromagnetismo
auxiliou a compreensdo do método cientifico empregado na construcdo dessa éarea,
esclarecendo conteudos ja vistos anteriormente, potencializando assim o processo de
aprendizado dos préprios conceitos eletromagnéticos. Como também contribuiu para o
desenvolvimento de experimentos descritos pelos cientistas que podem ajudar os idealizadores
deste trabalho futuramente no exercicio da docéncia com similares.
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INTRODUCAO

Segundo Magalhées, a Histdria da Fisica, por apresentar os problemas que levaram a
formulacdo de um dado conceito, mostra os elementos que déo significado ao conceito;
potencializando entdo o processo de ensino-aprendizagem. Nesse contexto, busca-se
desenvolver aqui uma histéria dos conceitos do eletromagnetismo ao catalogar eventos,
questdes e problemas que foram significativos para a formulacdo e fundamentacdo desses
conceitos, além de trazer a evolugdo dos mesmos. Nossa viagem comega na Grécia antiga e
chega até os dias atuais. Veremos que o desenvolvimento da teoria eletromagnética possibilitou
boa parte de todo o0 avanco tecnologico dos dias de hoje, além de ter servido de ponto de partida

para a Teoria da Relatividade de Albert Einstein.

METODOLOGIA

Tendo em vista que a pesquisa bibliografica se constréi por meio de materiais
publicados em livros, artigos, dissertacdes e teses e que segundo Silva, Cervo e Bervian (2007,
p.61), ela “constitui o procedimento basico para os estudos monograficos, pelos quais se busca
o dominio do estado da arte sobre determinado tema”, foi adotada o método citado para se
adquirir tanto os dados historicos como também o embasamento teérico e experimental e
alcancar assim 0s objetivos citados. Com o0s resultados da pesquisa montou-se uma
apresentacdo em slides, a qual foi apresentada em sala ao professor da disciplina ja mencionada.
Além disso, foram feitos varios experimentos no decorrer da apresentacdo que

complementaram a abordagem historico-tedrica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por volta de 600 anos antes de Cristo, Tales de Mileto, apés esfregar um pedaco de 1a
ou couro em um pedaco de ambar percebeu gque este passava a atrair pequenos objetos como
penas ou poeira, mas ndo conseguiu explicar o que ali acontecia. E devido a isso que 0
personagem responsavel pela fundagéo do magnetismo como ciéncia foi William Gilbert (1540-
1603). Na sua obra "De Magnete"” fez o estudo sistematico da eletricidade sobre o &mbar que
adquire estranha propriedade e viu que se esfregasse seda num pedaco de vidro, adquiria
propriedade semelhante. Além disso, chamou de polos as extremidades de uma agulha que

ficam dirigidas para o norte e para o sul da Terra, definiu como magnéticos 0s corpos que; como
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os imas; se atraem, descobriu as afinidades e diferencas entre corpos elétricos e corpos
magnéticos, e concluiu também que a terra € um grande ima.

Quem mostrou experimentalmente que o raio é de natureza elétrica foi Benjamin
Franklin (1706 - 1790). Além disso, demonstrou que existe uma substancia elétrica contido nos
corpos em quantidades definidas. Se esta aumentasse o corpo ficava eletricamente carregado,
caso em que a carga se chama positiva e se diminuisse, a carga seria negativa.

J& Charles Augustin de Coulomb (1736 - 1806) formulou a lei que rege as forcas de
atracao e repulsdo entre duas cargas elétricas e magnéticas para repulsao elétrica e apos para
atracdo. E Alessandro Giuseppe Volta (1745 - 1827), por sua vez, aprofundou os estudos dos
fendmenos elétricos e conseguiu gerar eletricidade por meio de reagdes quimicas, além de
construir um estranho aparelho que hoje é a tdo conhecida pilha.

Hans Oersted (1777 - 1851) percebeu durante uma palestra que a agulha de uma bussola
ficava desorientada quando estava perto de um fio onde estava passando corrente elétrica e
voltava ao normal quando ndo tinha corrente. A partir do que Oersted mostrou, André Ampére
(1775 - 1836) construiu alguns aparelhos eletromagnéticos, entre eles o galvandmetro. Ele
demonstrou que as correntes elétricas se atraem ou se repelem mutuamente, descrevendo
também as leis que regem o fendmeno pela equacéo: ¢ B « dl = p,i, que nos diz que corrente
elétrica gera um campo magnético.

Ja& Michael Faraday (1791 - 1867) demonstrou, através de um famoso experimento
“gaiola de Faraday”, as propriedades das cargas ja descritas por Franklin. Com os experimentos
feitos por Oersted, Faraday conseguiu construir um motor elétrico simplificado, porém Joseph
Henry (1797 — 1878) é creditado a essa ideia devido ter feito um modelo maior. Henry fez todos
0s experimentos que Faraday fez, mas ndo teve muito crédito por ter publicado seus resultados
depois.

James Prescott Joule (1818 - 1889) conseguiu medir a quantidade de calor que se produz
guando uma dada quantidade de energia se transforma, estabelecendo que o aguecimento é
proporcional ao quadrado da corrente. 1sso ocorre ja que quando ha corrente elétrica, as
particulas que estdo em movimento comecam a colidir com o condutor que se encontra em
repouso, nisto ha uma excitacdo que causara um aguecimento e é o que conhecemos hoje como
efeito Joule. Matematicamente podemos medir pela lei de Joule, dada por: Q =R - i?

Talvez o maior nome do eletromagnetismo foi James Clerck Maxwell (1831 - 1879),

que veio reunir todo o conhecimento sobre eletricidade e magnetismo até entdo descoberto
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demonstrando que tudo pode ser resumido matematicamente a quatro equacfes, conhecidas
como as equacdes de Maxwell, que séo:

V-E= gﬂ (lei de Gauss elétrica), ¥ - B = 0 (lei de Gauss magnética),

VXE=- ‘;—l: (lei de Faraday), VX B =py (J + & aa—f) (lei de Ampeére-Maxwell).

Maxwell postulou que a luz era de natureza eletromagnética e que outros comprimentos
de onda poderiam existir.

Além destes, Heinrich Rudolf Hertz — Pai do Radio (1857-1894) foi um fisico aleméo
gue demonstrou a existéncia da radiacdo eletromagnética prevista por Maxwell, criando
aparelhos emissores e detectores de ondas de radio. Além disso, Hertz descobriu que a
velocidade de propagacdo dessas ondas eletromagnéticas é igual a velocidade da luz no vécuo,
que tém comportamento semelhante ao da luz, e que oscilam num plano que contém a direcdo
de propagacdo. Demonstrou também a refracdo, reflexdo e a polarizacéo das ondas.

Guglielmo Marconi, — Inventor do Radio (1874 - 1937), por sua vez, desenvolveu as
descobertas de Hertz, para encontrar um processo de telegrafia sem fio. Para isso desenvolveu
formas de modular as ondas e os sinais a serem transmitidos. Conseguiu emitir ondas de um
aparelho, capta-Ilas a curta distancia e "revela-las".

Outro grande nome foi Thomas Alva Edison - O Mago de Menlo Park, (1847 - 1931)
que inventou o fondgrafo em 1877, o qual mais tarde geraria o gramofone e o disco sulcado de
hoje. Além disso, conseguiu inventar um aparelho registrador de nimeros e letras, para
mensagens telegréaficas, o teletipo, e os sistemas duplex e quadruplex. Em 1878, conseguiu
obter luz a partir da energia elétrica com a invencdo da lampada incandescente, com também
aperfeigoou o telefone com o microfone a carvéo e registrou 1903 patentes.

Na mesma época, Nikola Tesla — O mestre dos raios, (1856 - 1943) inventou o dinamo
de corrente alternada, a bobina de Tesla, um barco guiado por controle remoto e outros
dispositivos controlados a distancia. Além disso, descobriu que € possivel transportar energia
elétrica sem grandes perdas nos condutores usando corrente alternada.

Por fim, Albert Einstein — Pai da Relatividade (1879 - 1955), conseguiu acabar com a
contradicdo existente entre a Mecanica Classica de Newton e a Eletrodindmica de Maxwell que
se deu quando viram que as ondas eletromagnéticas ndo estavam relacionadas a um meio de
propagacdo, inicialmente chamado de éter, indo de encontro com uma exigéncia da Mecanica
Cléssica. Entéo ele negou a validade desta como um modelo adequado para a descri¢éo de todos
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os fendbmenos fisicos e generalizou o principio de relatividade de Galileu, estendendo-o0 a

eletrodindmica dos corpos em movimento.

CONCLUSOES

O estudo historico da evolucdo dos conceitos do eletromagnetismo auxiliou a
compreensdo do método cientifico empregado na construcdo dessa area. Verificando assim que
“o conhecimento ndo parte do nada — de uma tdbula rasa— como também ndo nasce da
observagdo; seu progresso consiste, fundamentalmente, na modificacdo do conhecimento
precedente” (POPPER, 1982, p. 56), potencializando assim o processo de aprendizado dos
proprios conceitos eletromagnéticos. Além disso, contribuiu para o desenvolvimento de
experimentos que podem ajudar os idealizadores deste trabalho futuramente no exercicio da
docéncia. Nessa perspectiva, viu-se que é necessario acabar com “a dicotomia existente entre
ensino e historia da fisica sob o véu da ignorancia” (PEDUZZI, 2011). Pois se a abordagem
histérica fosse explorada no inicio do estudo dos conceitos, certamente ajudaria na

compreensdo dos conteidos.
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