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RESOLUCAO ENZIMATICA DO BUTAN-2-OL POR LIPASES
ENCONTRADAS NAS CASCAS DO ABACAXI (ANANAS COMOSUS)

Barros de Oliveira, André Luizl, Marques da Fonseca, Aluisioz, Colares, Regilany Paulo 3

Resumo: A biocatalise ¢ um ramo da biotecnologia que visa a transformacao quimica de
um composto por uso de enzimas de especificidade conhecida. Através dos tempos, o
homem vem desenvolvendo esses processos por meio da experimentacdo, sem se dar
conta de sua origem e tem trazido bastantes beneficios a sociedade, como por exemplo,
nos processos fermentativos na producdo de alimentos ou bebidas. J4 existem diversos
trabalhos que utilizam compostos de origem organica e as enzimas como catalisadores.
As fontes enzimdticas sdo diversas, podendo ser encontradas em microrganismos,
animais, vegetais ou comerciais (enzimas isoladas). As enzimas encontradas nas cascas
do abacaxi tém grande relevancia na quimica organica e uma forte ligagdo com a
sustentabilidade e a quimica verde, para a aplicagdo em novas tecnologias, contribuindo
para o conhecimento em Biotecnologia. Neste contexto, o presente projeto tem por
finalidade verificar a enantiosseletividade da enzima bromelina, encontradas nas cascas
do abacaxi (lipase), bem como, a utilizacdo na forma imobilizada a fim de realizar reagdes
de hidrdlise, uma ferramenta na resolucao de alcoois secundarios de natureza quiral, como
¢ o caso do butan-2-ol.
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INTRODUCAO

Muitos pesquisadores nos ultimos anos tém utilizado materiais vegetais como
catalisadores naturais. Isso se deve ao fato de que esses biocatalisadores possuem amplo
potencial biotecnoldgico, principalmente para aplicacdo no setor industrial, como agente
de obtencdo de drogas, cosméticos, fungicidas e possuem grande importancia sintética
para producao de intermediarios chaves quirais de interesse farmacoldgico e agroquimico

(CORDEL et al., 2007).
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Os termos biocatalise, de maneira geral, abrangem os processos em que um
catalisador bioldgico ¢ utilizado para a conversao de um substrato em um numero limitado
de etapas enzimdticas. As biotransformagdes utilizando enzimas vegetais ou
microrganismos vém sido utilizadas pelo homem desde os primoérdios na fabricagdo de
paes, bebidas alcdolicas e de derivados do leite em processos fermentativos (JONG et al.,
1992). As reacdes biocataliticas sdo usualmente seguras, podendo ocorrer em condigdes
brandas de temperatura, pH proximo de neutro, minimizando assim problemas de
isomerizagdo, racemizag¢do e epimerizacio de centros estereogénicos, que sdo frequentes
quando se usam catalisadores convencionais (FABER, 2004; SILVERMAN, 2002;
ALMEIDA, 1995; BARALDI et al., 2004)..

As lipases podem ser de origem animal (pancredtica, hepatica e gastrica),
microbiana (bactérias e fungos) e vegetal, com variagdo em suas propriedades cataliticas.
Lipases de origem microbiana ainda sdo as mais utilizadas, no entanto, o estudo de fontes

vegetais (caule, folha e latex) tem crescido nos tltimos anos (RAMOS et al., 2011).

METODOLOGIA

Foi verificado o potencial biotecnoldgico das cascas do abacaxi (Ananas comosus
L.) como fonte de hidrolase/lipase na resolu¢do enzimatica do butan-2-ol acetilado. O
processo de determinagdo de proteina utilizado da “metodologia de Lowry”, modificada
por Hartree (HARTREE, 1972) que foi de 2% de enzima detectada.

Selecionou-se o alcool butan-2-ol para uma acetilagdo via quimica e obtengao do
racemato. Realizou-se as reagdes em meio aquoso das células integras das cascas do
abacaxi com o butan-2-ol acetilado racémico;

Para as leituras Opticas por polarimetro, verificou-se p angulo da rotagao do plano
da luz polarizada. Os produtos que obtiverem centro estereogénico foram lidos por
polarimetro e tiveram seus excessos enantioméricos calculados de acordo com
metodologia da literatura (MACHADO et al., 2006). Calculou-se também a pureza dptica

(excesso enantiomérico = €.e)..
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise da primeira amostra do experimento por acetilacdo realizada para verificar
a eficacia do procedimento, a analise foi feita inicialmente pelo método de espectroscopia

de Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio no qual, por integracao, foi obtido uma

conversdo de 40% de alcool e de 50 % do acetilado.

FIGURA 1 - Analise de RMN 'H da mistura.
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FIGURA 2 - Analise RMN "H do 2-butanol padrio.

2-butanol padaro (TELWA / ALUISIO - UNILAB) RMN 'H, CDCI3. OPERADOR HERBERT - 26.05.2017
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FIGURA 5 - Analise de RMN 'H do 2-butanol bio

2-butanol bio (TELMA / ALUISIO — UNILAB) RMN 'H, CDCI3. OPERADOR HERBERT - 26.05.2017
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Além dos valores de RMN 'H obtidos, foi realizado uma analise através do polarimetro, a mistura
do composto acetilado com a enzima e o resultado estd apresentado na tabela 1, onde foi possivel
verificar a rotagdo dtica do produto. Portanto, pode-se dizer que a enzima foi ativa pela enzima

presente nas casca do abacaxi, com seletividade enantiomérica.

TABELA 1 - Dados polarimetro

Polarimetro
Composto Massa Conc. Apha Ativic!ade +) )
(g) (g/mL) | Observado Optica
2-but acet -
(bio) 0,476 0,0476 0,032 0,672268908 | 1,344537815 | 98,65546218
FONTE: Autores
CONCLUSOES

O rendimento da reagdo pelo método quimico, utilizando anidrido acético e
piridina com 2-butanol foi de 90%. Esse material apresentou-se na forma racémica.

Posteriormente, 0 mesmo passou por reacdo com as cascas do abacaxi (20g) em 140 mL
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de 4gua, onde se obteve uma conversao de 65% em massa. A enzima foi enantiosseletiva

e realizou reacdo de hidrolise obtendo um e.e. de -98,6.
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